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Abstract 



In an optical instrument for viewing an Illuminated object by means of an objective lens first reflecting means 
are provided for so reflecting a bundle of Invisible light rays out of the illuminating light that the invisible light 
again enters the illuminating light in only one half of Its cross section. The invisible light Is then reflected 
back from the object into the respective other half of the cross section of the illuminating light where second 
reflecting means are provided for reflecting the invisible light onto a differential photoelectric means. A 
reference mark is arranged In the path of the invisible light before it is reflected from the object and an image 
of the reference mark is produced on the differential photoelectric means. A voltage is generated by the 
latter when the reference mark appears on one of the photoelectric elements constituting the differential 

photoelectric-means, this being the case whenever the object is not in focus. A setting mechanism is 

provided which is actuated by the generated voltage for varying the distance between the object and the 
objective lens sufficiently for bringing the image of the reference mark into focus again. 
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UnierZeichen* A 1792/^ ^OOH^ Portfcidi 210/211 

Pat Bl/Pe 

Verfaliren zum seXbsttatigen Fokuss±ereii auf* 
in Mikroslcopen zvl betrachttende Objekte 

Die Erflndung betrifft ein Verfaliren ztira selbBttati^en 
Fokussieren auf in optiscben GerSten zu betracbtende 
Objelcte mittels eines nnsichtbaren Strahlenbiindels , das 
bex Auswandemng der Betracbtungsflacbe aus der Pokus- 
ebene d^s Objektivs f otoelektrisclx eine Steuereinrich- 
tung erregt, die die Betracbtungsfliicbe in die Pokus- 
ebene zuriiclcf iibrt • 

Eine Vorrichtung dieser Art ist durcb die US-Patent- 
schrirt 3 037 ^23 bekannt, die ira Zusammenwirken mit 
einem Projektoi- dazu dient, beim Answandem e^nes Bil- 
des axis der Fokusebene des Objektivs das Bild in diese 
Bbene zurUckzuritbren. Zu diesem Zweck ist eine besondere 
Strablungsquelle verge seben, die Strahlen nur im Spektral- 
bereicb au£3erbalb des sichtbaren IricbteSt d.b* UV- Oder 
XH-Strablen erzeugt und die mittels des unsicbtbaren 
Strablenbiindels von einem sammelnden optiscben Glied 
(MeOstrahlprojektiv) im Fokus des Pro jektorobj ektivs 
abgebildet 5-vrird. Das nnsiobtbjfcre Strablenbiindel trifft 
unter einem ¥inkel von k5^ zur optiscben Acbse des Pro- 
Jektors auf ein Objekt auf ixnd wird zu zwei in DifTerenz- 
sobaltung liegendcn To toelektrisoben EmpfSlngem hinre- 
riektiort. Stimmen Fokusebene und Objektebene in ibrer 
Lage Uberein, wird keiner der vorbandenen fotoelektri- 
scben EmpfUnger erregt, stimmen sie nicbt Ubereln, wird 
nacb Mafigabe der Auswanderung do» Objektes aus der Fokus- 
ebene einer der beiden Emprtoger erregt , urn elnen Steuer- 
stromkreis zum Batfttigen einer Elnriohtung zu scblieBen, 
die die beiden Bbenen vleder In Uberelnstlmmung brlngt, 
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Die belcannte Vorrlclitung liat den Naolxtell, dafi dem un- 
siclitbaren StraJilenbiindel eln vora Objektlv des Projectors 
unabliangrl^es , zusatzlicbes MeBstralilpro jektiv ziageordnet 
ist. Abgesehen von den lilermit verbundenen Kos"ben ±st as 
namllcli nicht elnraob, das ±m unsicbtbaren Strablengang 
stebende MeBstrablpro jektiv und das Pro jektorobjektiv so 
auszurlcbten, daB s±e In elnem gemelnsamen Punlck £*okiiss±e- 
ren. Elne derartige Vorricbtung ist daber bei soloben G-e- 
r^ten praktiscb nlcbt anifendbar, bei denen Objektive nnter- 
scbiedlicber Abstiramlangen ztim Elnsatz koimnen* Piir Mikro— 
skope ist sie weiterbin desbalb nicht branobbar, weil die 
Abmessungen der Mikroskopobjektive im allgemeinen so groB 
sind, daB sie den Ein- und Austritt des unsicbtbaren 
StrabienbUndels in den bzw. aus dem 'Fokus des Mikroskop- 
objektivs ^on der Seite ber nicbt zula^sen. Bei Xmmer- 
sionsobjektiven ist wegen der dort benotigten Flussig* 
keitsscbicbt zwiscben Betracbtungsriacbe und Frontlinse 
eine Vorrichtung der vorstebend besobriebenen Art iiber— 
baupt -nicbt anwendbar • 

Der Aomeldung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorstebend 
angegebenen Naobteile zu vermeiden und das durob die ITS- 
Patentscbrirt 3 037 ^23 bekannte Verfabren zxm selbst-' 
tatigen Scba^Tstellen von in optisoben Geraten zu be- 
traobtenden Objekten so auszubiXden, daB es aucb bei 
Mikro skopen anvendbar ist. . 

Diese Aufgabe wird in der Hauptsaobe dadurcb gelSst, daB 
das zur Abbildung einer Marke benutzte^ unsichtbare Strab- 
lenbiindel in das BeXeucbtungsstrablenblindel des Mikro skops 
so eingespiegelt wird, dafi das Bild der Marke nur in einer 
Halfte des Querscbnitts dieses Strahlehbiindels entbalten 
ist und daB die zur Abbildung der Marke dienendenStrab- 
len zusammen mit den Beleuobtungsstrablen durob das Ob-* 
Jektiv gefttbrt und von der Objektebene in diejenige H^lfte 
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d-es StrahlentoUndels zuroiclcgesplegelt wlrd, in dem das 
Bild der Marlce bislier nlcht entlialten war, mxd von liier 
aus zur f otoelelctrisclien Einriclitiing gelangt. 

ZweclcmgLBis 1st es, wenn das znr Abbildung der Maxke be- 
nntzte, unsicbtbare StrahlenbUndel zwischen dem Konden- 
sor der Licbtqnelle tind der Aperturblende aus dem Be- 
leucbtixngss-trahlenbiindel beransgespiegelt \znd vor Ein- 
tritt des BelencbtiingsstralilenbUndels . in das Objelc1;±v 
diesem StralilenbUndel auBemiittig w±eder zugefiilirt wixd* 
Es Jkann aber aucb so verfabren werden, dai3 das unsicht- 
bare Strablenbiindel dem BeleucbtungsstrablenbUndeX des 
Milcroskops ziviscben dem Kondensor der Licbtquelle ixnd 
einein als Leixcbtfeldblende dienenden Piatt chen anfier- 
mittig zugefubrt wird« Die Abbildung sebenen der Marke 
- bezogen auf beide Ricbtungen des unsicbtbaren Str-ahlen- 
bundels - IcGnnen mit der Ebene des Piattchens znsainmen- 
fallen- Vorteilhaf ter ist es aber, wenn nur der auf das 
Objelct hinlaurende Teil des zur Abbildung der Marke be- 
nutzten unsicbtbaren Strahlenbundels nacb Ausblendung 
einer seiner HalTten die Leucbtfeldblende des Milcroskops 
durcblauft und bei dera vom Ob jekt zarUckgespiegelten un- 
sicbtbaren StrablenbUndel die Marke in einer Zwiscbenbild- 
ebene des -Mikroskops abgebildet wird. 

Eine Vorricbtung zur Durcbfiihrung der vorgenannten Ver- 
fabren ist zweckmafiig so ausgebildet , da/3 die fotoelek- 
triscbe Einricbtung fotoelektriscbe Empfanger in. Diff e- 
renzsobaltung entbalt mit einer dazwis.oben liegenden, 
die Nullage def inierenden Dunkelmarke , die in Gr<3Be 
und Form dera erzeugten Markenbild entspricht und so an- 
geordnetiat, dal3 bei Ubereinstimmung von Fokusebene 
und Betrachtungsf lacbe das Markenbild die Dunkelmarke 
bedeckt und keiner der fotoelektriscben Empranger mebr 
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L/iclit erliM.lt, wahrend bei Abwelchungen zwlsclien Folcus- 
ebetie und Betjraclitungsf laLclie einer der Empranger xiaclx 
MaBgabe der Auswandemxng des MarJcenblldes aus der 
Nullage 'erregt wlrd, Besonders gUnstlg 1st es, wenn 
d±e Dunlcelmarlce In der Zwlsclienblldebeiie des Mxkroskops 
vorgesehten ist, Es kann aber auch. vortellhaft seln, wenn 
In den Stralileng^ang des vom Objelct zuriiclcge Spiegel ten 
unsiclitbaren Strahlenbiindels eine znr Achse dieses BUn— 
dels sclirag gestellte^ rotierende, transparente nnd 
planparallele Platte eingefiigt ist und zvrei kreissektor- 
fbrmige, f otoelektrisclie EmprSLnger vorlianden aind, zwi- 
scben denen sich. beidseitig Dunkelmarken be±*inden. 

Pie Erfindung ist naclistebend anliand melirerer Ansfiiiirungs- 
beispiele naher besolirieben • 
Es zeigen 

Fig. 1 ein Mikroskop iiblicher Banart init scbema-ti- 

scber DarstelXung des MeBstralilenganges | 

Fig. 2 u« 3 ein Beiapiel» bei dera das MeUstrahlonbUndel 
aus dem Beleucbtungsstralilenbiindel ausgc— 
spiegelt ist; 

Fig. 4a - 6 verscbiedene Ausf Uhrungsrormen , bei denen 
das MeBstretlilenbUndel in das Beleucbtungs- 
strablenbiindel eingefiilirt ist; 

Pig* 7 eine Ausrilhrungsf orra mit Totoelektrisclien 

EmpfUngern spezieller Ausbildung; 

Pig. 8a - 8c ein weiteres Deispiel, bei dem die vom Ob- 
jekt zuriickgespiegelte Marke in die Zwi- 
sohenbildebene des Mikroskops abgebildet 
wird. . 
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In Figur 1 ist die Erfindung an elnem Mllcroakop iibl±clier 
Bauax>-t sclxematlschi dargestellt. Das Mitoroskop besltzt 
elnen FuB F, elnen Tubustrager TT, einen ObJ eJctivrevol- 
ver OR mit Objektiven Ob, einen Objekttisch OT und ein 
Okular Ok, Eine Liciitquelle L beleucbtet das auf dem Ob- 
jekttiscb liegende Objekt mit Aufliclxt, Hier setzt die 
Erfindung ein, die gemSlfl Figur 1 ilirein We sen nacli daranf 
beznib-by daB aixs den von der Lichtquelle L ausgebenden 
S-traliXen mittels eines IR- Li cbt tellers 3 <iie unsiobt- 
baren MeBstrablen 8c ausgespiegelt und diese Strablen 
dem Objektiv 8 auBerraittig zugefiibrt werden. Naob Auf- 
treffen aufdas Objekt 9 werden die MeBstrablen durcb das 
Objektiv 8 wieder auBermittig in daa Beobacbtungsstrah- 
lenbiindel 8b zurUckgefuhrt und biernaob aus dlesem Strab- 
lenbiindel ausgespiegelt und einer rotoelektrisoben Ein- 
ricbtixng V zsugefilbrt, deren Ausgangssignale bei Auswan- 
derung des Objektes aus der Fokusebene des Mikrpskopob- 
jektivs in Ublicher Weise einen Servokreis S beeinflus- 
" sen, mit we Icbem durcb Heben oder Senken des Ob j ekttisches 
OT das Objekt und die Fokusebene wieder in eine iiberein- 
stinunende Lrage gebracht werden. 

In den Figuren 2 und 3 ist diesv Wirkungsweise nSber er- 
lautert. Naob diesen Figuren gelangen Strablen von einer 
Lrichtquelle 1 in ublichfer Weise iiber einen Kondensor 2, 
eine Aperturblende 4, eine I/euohtreldblende 5i eine 1/inse 
6 und einen als Li cbt teller 7 ausgebildeten Spiegel sowie 
Tiber das Mikroskop objektiv 8 als Aufllcbt zu dem Objekt 9* 

Aus dlesem Beleuohtungsstrablenbiindel 8a wlrd durob den 
XR^Llcbtteller 3 ein unsiobtbares StrablenbUndel 8o aus- 
gespiegelt « Dieses gelangt Uber einen welteren Sjiegel 10 
und eine Llnse 11 zu einem Spalt 12*. Das Bild dieses 
Spaltes wlrd durob eine Llnse 15 Ini Unendliohon abgebll- 
det und gelangt Uber einen Spiegel l4 zu elnem Prisma 16 
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und durcli dlesen Uber elnen weltex^en Spiegel 14« in das 
BeleuditainssstjrcLhlenbtLndel 8a zurlick. Das Pa?lsma 16 dlst 
so ausgebildet und angeordnet, daB die den Spalt 12* ab- 
bildenden Stralilen 8c auBermittig zur Aclise des Beletich- 
tungsstrablenbiindels und somit seitlioli in das Mikr6- 
skopobjektiv 8 eingespiegelt werden. Die Abbildung des 
Spaltes 12 « liegt in der Fokusebene des Objektivs 8. 
Die ausf das Objekt 9 auf tref f enden Stralilen irez-den von 
diesem reflektiert und gelang^en hierdurcli zum Mikroskop- 
objektiv 8 zuriick. Aufgrund des Reflexionsgesetzes liegt 
das BiXd des Spaltes 12 « nun in der andez*en Seite des 
Beleuclitungsstralilenbundels 8a bzw. des Beobaclxi;ungs- 
strablenbiindels 8b. Aus diesem wird es durob den als IR~ 
Liclitteiler ausgebildeten Spiegel 1^* dem Prisma 16 wie- 
der auBeiTmittig zugespiegelt . Von diesem Prisma geXangt 
es iiber einen Spiegel 15 und eine Linse 1 7 zn einer foto- 
elektrischen Einrichtung 18. Diese hat im vorliegenden 
Beispiel eine Dunkelmarke 18c sotirie zwei Empf anger 18a, 
18b, die als Telle eines Fotometers bei Auswanderung des 
Objektes aus der Fokusebene des Mikroskopobjektivs in 
bekannter Veise einen Senrokreis beeinf lussen , der durcli 
Heben oder Senken des Mikroskop-bisches das Objekt und 
die Fokusebene wieder in tlbereinstimmung b^ingt* 

In der AusfUhrungsf orm nacb Fig. 4a gelangen die von der 
Liclitquelle 1 ausgehenden Strahlen wiedez-um in bekannter 
Veise iiber den Kondensor 2 und den Spiegel 7 zvm Objek- 
tiv 8 und danaoh zum Objekt 9. Xn dieses Beleuobtungs- 
strahlenbiindel 8a wird ein von einer Gliililampe 19 aus- 
gehendes IR-Strablenbiindel 80 iiber ein Linsensyatem 20 
und ein Plfittohen 21 eingespiegelt , welcbes die IR- Strali- 
len reriektlert, das von der Liolitquelle' 1 kommende Liobt 
aber durohl&0t. Das IR-StrahlenbUndel trifft auBerhalb 
der Aclise des BeleuohtungsatrahlenbUndels 8& auf das - 
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Piattohen a 1 xind wird von diesem auf ein we±tere8 Piatt- 
cheti 22 eeleiikt, das die StraHlen des slchttaxen Llohtes 
ixngehlndert durchiaflt. wSHrend das .IR-Stralilonl>imdel nur 
duroh einen schmalen Spalt 12' in der Mitte des Piattohens 
22, also unter Bilden einer Marke, duroh dieses hindnroh- 
trlten Icann. Venn das Objektiv auf das Objekt schai-f ge- 
stellt ±a± und damit audh die Marke auf dem Objek-b abge- 
bilde-fc wird, so entsteht das Bild der Marke nach Reflexion 
wieder in. Spalt 12« des Piattchens 22. Die Meflstrahlen 8c 
werden dann am Plattcben 21 reflektiert und fallen auf das 
Linsensystem 23a. Der Spalt wird dadurch emeut, diesmal 
auf der die Nullage def inierenden Dunkelraarke 23^ der foto- 
elektrisoben Einrichtung 23b, abgebildet. Der Verlauf des 
nnsichtbaren StrahlenbUndels 8c von der Gliihlampe 19 bis 
zur Einrichtung 23b ist in der Fig. ka. durch die einge- 
zeichneten Pfeile veirdeutlicht . 

- - - - - - _ 

Liegt das Objekt 9 auBerhalb der Scharf enebene , icLe in 
Pig. k\> schematisch dargestellt ist, so wandert das Bild 
der Marke entsprechend der dargestellten Auswanderung im 
Objektiv 8 aus der Nullage der Einrichtung 23b aus. Einer 
der Empf anger 23c, 23d gibt eiri Signal zum Pokussieren des 
Objektes und der Servokreis wird solange in F±unktion 
gesetzt, bis das Objekt wieder scharf gestellt iat und 
somit das Bild der Marke wieder in die Nullage failt. 

Das Beispiel nach Fig. 5 unter soheidet sich von dem naoh 
Fig. ha. dadurch, daO das Piattohen 22' in dem vor der 
Einspiegelung liegenden Teil des MeUstrahlenbUndels 8c^ 
liegt. Als Mittel mxr Einspiegelung dient ein unter k5 
stehendes Piattchen Zh. Venn das Objekt scharf gestellt 
ist, so wird der in die Leuchtf eldblende • 25 abgebildete 
Spalt 12 • automatisch auch auf das Objekt abgebildet und 
nabh der Reflexion emeut in die Leuchtf eldblende. Dieses 
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Bild.wird dann mittels des Plattcliens 2k und des Llnsen- 
systeras 26 vergrdBert und der f otoelelctrlschen Elnri clitung 
23b zugefiihrt. 

Im Bel spiel nacli Pig. 6 ist die Ausriilxrungsf orm nacli 
Pig. 5 daduroh abgeandert, daB das Plattclien 2k* senk- 
recht zur Aclxse des BeleuclituTigsstralilenbiindels 8a 
stelit • 

Anstelle des Dairges tell ten Iconnen selbstverstSLndllcli auch. 
anders aufgebaute fotoelektrisclie Einriditungen verge selien 
sein.So Jcann beispielsveise - wie in Pig. 7 gezeigt ist - 
in dem Stralilenbiindel der vom Objekt 9 zuxiickgespiegelten 
nnd danacb vom Piattchen 2k abgelenkten HeBstraJilen 8c 
eine zur Achse dieses Stratilenbiindels sclirag gestellte, 
rotierende, transparente und planparallele Platte 27' 
vorgeseben und z«rei Icreissektorrormige, f otoelektrisclie 
Empf anger 27a, 27b vorbanden sein, arisohen denen sioh 
beidseitig Dunkelmdrken 27c, 27ci beiTinden* 

Nacb den Piguren 8a 'bis 8c gelangen die von der Lich.tq.uelle 
1 ausgebenden Strahlen ebenso wie bei den vorbergelxenden 
Beispielen liber den Teilerspiegel 7 zum Objektiv 8 und da- 
naob zum Objekt 9 9 das in der Pig. 8a in der Pokusebene 9a 
liegt. Das von der Gliihlampe 19 ausgebende unsicbtbare 
StrablenbUndel 80 wird bier Jedocb - wie Pig. 8a zeigt - 
mit einer Linse 28 parallel gerlobtet. Bine naobgescbal- 
tete Zylinderlinse 29 beleuohtet einen Spalt 12 « einer 
Spaltblende 30. Dieser Spalt wird mit der Linse 31 iiber 
einen dicbromatiscben Llcbtteiler 32 in die Pbene der 
Leucbtfeldblende 33 abgebildet. Die Linse 3^ bildet die 
Leuobtreldblende 33 iiber den Li cht toiler* 7 und Objektiv 8 
ins Objekt 9 ab. Die Halbblende 35 wird mit der Linse 3^^ 
in die Pupille des Objektivs abgebildet « Im Beleucbtungs- 
stutzen ist nocb ein IR-Sperrf ilter 36 cingebaut • 
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im abfeildendleTi StrahlexibllTicLGl 8b bildet das Objelctiv 8 
hierbel das Objekt 9 mit dera Blld der Marlce 12 » in die 
Zwisclienbildebene I8d des Mikroskops ab. Ira Tubus vor 
dex* Ziflsolxenbildebexie I8d lat eln weiterex* dlolizromati- 
scber Liclitteller 37 angebracht, der das Beobaoh-tun^B- 
stralilenbUndel 8b und daa Mel3strahlenbiindel 8c trennt. 
Die Beobachtung^sstralilen verden durch. ein XR«-Sperz*fil- 
ter 38 beispielsweise eitiem CMcular 39 oder einer nioht 
dargestellten Femsebkaraera zugefulirt. Die vom diohro- 
matiscben Licbt-teiler 37 durchg^elasseTieti MeBstraiilen 8c 
erzeugeti ein Spaltbild auf der f otoelektrisclien Eitiricb- 
tun^ 18 9 die eine aXa Blende ausgebildete Dunkelmarke 
18c aufw^eist, deren Stegbreite genau der GrSBe des ab- 
^el^ildeten Spal-bes 12» entspricbt, Venn ein Objekt 9 
^enau in der Pokusebene 9a liegt (Pig. 8a), wird keiner 
der Erapf anger 18a, 1 8b rait Licbt beaurschlagt » Is-fc das 
Objekt 9 nicbt in der Pokusebene - entspreoh.end den Dar- 
stellungen _±n Pig, 8b bzwo 8c wird einer der Empf anger 
18a, 18b mit Licht beauf sclilagt • tJber einen nicht dar- 
gestellten VerstSrker wird ein Servokreis angesteuert. 
Dieser verstell't d±en EinsteXlmechianismus des Hikroskop- 
Tiscbes solange , bis die Empf anger 18a, 18b keinen Strom 
mebr lief em. Das Objekt stebt dann wieder genau im 
Pokus • 



- 10 - 



209839/0163 



- 10 - 

A 1792/B 266h 
7.^.1972 

2T02922 

AnsprUcfae 

Yerfalireti zum selbstt^tlgen Scliarrstelleii von In optl- 
sohen GerSten zu betrachtenden Objelcten mlttels e±nes 
unsichtbaren Strablenbtindels , das bel Auswandenxng der 
Objeictebene aus der Polcusebene des Objektivs foto^lek- 
trlsch. elne Steuerelnrichtung erregt , die die Objekt- 
ebene in die Folcusebene ziiriidcfiihrt , dadurob gekennzeicb- 
net,-daB in An«rendun@ dieses Verfahrens bei MdJkroskopen 
das zur Abbildung einex* Mcurke benutz-te* nnsicbtbaire 

Strablenbiindel (8c) in das Beleuobtungsstrablenbundel (8a) 
des Mikroskops so eingespiegelt wird, daB das Bild der 
Marke (12«) nur in einer Halfte des Quez*solinitts dieses 
Strablenbiindels entbalten ist, daD die zur Abbildung der 
Marke (12*) dienenden Strahlen (8c) zusammen mit den Be- 
leuobtungsstralilen (8a) duroh das Objektiv (8) gefiibr* 
nnd von dem Objekt (9) in diejenige Halfte des Abbil- 
dungsstrablenbiindels (8a, 8b) zuriickgespiegelt wird, 
in dem das Bild der Marke (12') bisher nicht entbalten 
iBXwar, nnd von bier aus zur fotoelektrisoben Einricb-- 
tung (¥, 18, 23b, 2?) gelangt. 

Yerf abreti naob Anspruob 1 , dadurob gekennzeichnet , daB 
das zur Abbildung der Marke (12») benutzte Strablenbiin- 
del (80) zviscben dem Kondensor (2) der Lficbtq.uelle (I ) 
und der Aperturblende (k) aus dem Beleucbtungsaltrablen- 
bUndel (8a) berausgespiegelt und vor Eintritt des Be- 
leucbtungsstrablenbiindels in das Objektiv (8) diesem 
Strablenbttndel auflermittig wieder zugefllbrt wird (Fig.2)r 

Verf abren nacb i^aprucb 1 , dadurob gekennzeiobnet , daO 
das zur Abbildung der Marke (l2*) benutz^Je Strablenbiin- 
del (80) dem Beleucbtungsstrablenbilndel (8a) des Mikro- 
skops ztrisoben dem Kondensor (2) der Licbtquelle (I ) und 
dem al8 Leuobtreldblende dienenden Pl&ttoben (22) auiSer- 
mittig zugofiibrt wird (Pig. 4a). 
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4. Verfahren nacli Anspruoli 3, dadurch ffekeimzeiclmet , daB 

d±e Abbildungsebenen der Marke - bezogren aur belde Rioh- 
imtigeti des xmsichtbaren Strablenbiindels (8c) - mit der 
Bbene des Piattcliens (22) zusammenf alien (Pig. ^a). 

5. Verraliren nacli Anspruoh 3f daduroli gekennzeichnet , daB 
nur der auf das Objekt (9) hlnlauf eiide Tell des zsur Ab- 
blldung der Marke (12') benutzten unsiclitbaren Strablen- 
biitidels (8c) nach Ausblendung einer seiner Halften die 
Lencbtfeldblende (33) cles Mikroskops durchiauft und das 
vom Objekt (9) zuriickgespiegelte ixnsiclitbare Strablen- 
bUndel (8c) zur Abbildung der Marke (12») in einer Zwi- 
sobenbildebene (l8d) des Mikroskops ausgenutzt vrird 
(Pig* Ba). 

6. Vorricbtung zur Durcbfiilirung der Verf*aliren nach einem der 
AnsprUche 1 bis 5, dadurcb gekennzeichnet , dafi die Toto- 
elektrische Einricbtung jTotoelektrische Empf anger (l8a, 
18b I 23c, 23d; 27a, 27b) in Dif ferenzscbaltxing entbalt 
mit einer Dunkelmarke (l8c, 23e, 27c, 27cL), die in 6r8Be 
und Porm der abgebildeten Marke (l2«) entspriclit nnd so 
angeordnet ist, daB bei ijberelnstlmnrung von Fokusebene 
(9a) und Betracbtungsriacbe das Markenbild die Dunte 1- 
marke bedeckt und kelner der f otoelektriscben EmprSnger 
mebr I/iclit erhalt , wabrend bei Abweichungen arwiscben Fo- 

■ kusebene und Betracbtungsf lache einer der Empf anger naob 
MaBgabe der Auswandeining des Markenbildes aus der Nullage 
erregt wird. 

7. Vorrichtung nacb Anspruch 6^ dadurch gekennzeicbnet , daB 
die Dunkelmarke (I80, 23e , 27e, 27<i) in der Zwischenbild- 
ebene (l8d) des Mikroskops vorgeseben ist (Fig. 8a, 8b, 
8c). 
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8, Vorriclitung nach den Anspriiclien 6 und 7» dadurcli gekenn- 
zelch.net I dal3 In den Stralilengan^ des vom Objekt (9) zu- 
riickgespxegeXten un8lolitbaz*en StralilenbiindeXs (8c) elne 
zux* Aclxse dieses Biindels sclu?^^ gestell-te, x*otlerende » 
transparente und planparallele Platte (27«) elngefiigt 
1st und zurel krelssektorrormlgei f otoelektrlsclie Empf ^ngez- 
(27a, 27"b) vorlianden slnd , z^^rlsclien denen sloli beldseltlg 
Dunkelmarken (27o,27d) beTlnden. 
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Fig. 5 
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